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Ferromagnetische Ferrite werden insbesondere in 
der Hochfrequenztechnik als Kerne fiir elektrische 
Spulen, Obertrager, Schaltelemente od. dgL verwendet. 
Derartige ferromagnetische Ferrite werden aus den 
Oxyden bzw. Karbonaten oder anderen geeigneten 
Verbindungen ferritbildender Metalle, wie Eisen, 
Mangan, Zink, Nickel u.dgl., aufgebaut. Die ge- 
eigneten Metaliverbindungen werden mit Fe 8 0 3 ge- 
mischt, gegebenenfalls zu Kernformen gepreBt und 
anschliefiend gesintert Diese Sinterung erfolgt bei 
Temperaturen zwischen etwa 1100 und 1400° C. 
Hierbei vermag sich die Mischung zur Ferritstruktur 
in einem Spinellgitter aufzubauen. 

Zur guten Durchsinterung der Pulvermischung und 
damit zur Erreicbung giinstiger magnetischer Werte 
der ferromagnetischen Ferrite ist es erwfinscht, 
reaktionsfreudiges Eisenoxyd (Fe s Oa) zu verwenden. 
Reaktionsfreudige Eisenoxyde sind allerdings relativ 
teuer, so daB die Herstellungskosten von aus diesen 
Eisenoxyden gefertigten Ferriten verhaitnismaBig 
hoch liegen. Aus diesem Grund wurde bereits vor- 
geschlagen, reaktionstrage Eisenoxyde, die im ail- 
gemeinen billiger herzustellen sind, mit geeigneten 
Mitteln, z. B. Vanadiumpentoxyd, zu mischen und zu 
sintern. Das Vanadiumpentoxyd verbessert dabei 
trotz der reaktionstragen Eisenoxyde die Sinter- 
fahigkeit und damit die magnetischen Werte der derart 
hergestellten Ferrite. 

Dariiber hinaus ist es bekannt, Eisenpulver aus 
Eisenerzen fiber Eisen(II>chlorid und Eisensulfat 
als Zwischenprodukte zu gewinnen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ferro- 
magnetische Ferrite mit guten magnetischen Eigen- 
schaften aus billigen, an und fiir sich ungeeigneten 
Ausgangsprodukten herzustellen. 

ErfindungsgemSB wird das fiir die Ferritbildung 
verwendete Eisenoxyd (Fe 2 Oa) durch Umsetzen von 
Eisen(Il)-chlorid-Abfall6sungen in Schwefelsaure und 
Zersetzen des Eisensulfats bei etwa 650 bis 700° C 
in Luft hergestellt Es konnen z. B. die sehr billigen 
FeCl„-Abfall6sungen verwendet werden, die in groB- 
technischen Anlagen, z. B. beim Beizen von Walz- 
stahl, anfallen. Die Verwendung von Eisen(II)-chlorid 
als Ausgangsprodukt fiir das erfindungsgemafie Ver- 
fahren hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen. 

Die Verwertung derartiger Eisen(II)-chlorid-Ab- 
falldsungen zur Herstellung von SalzsSure in soge- 
nannten Salzsaure-Riickgewinnungsanlagen ist bereits 
bekannt. Das dabei anfallende Fe a 0 3 ist allerdings 
auBerordentlich reaktionstrage und kann zur Her- 
stellung von ferromagnetischen iFerriten mit gu- 
ten Eigenschaften ohne besondere zusatzliche, die 
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Ferritbildung fordernde Mittel nicht eingesetzt 
20 werden. 

Bei der Umsetzung des Eisen(II>chlorids mit 
Schwefelsaure fallt ein Eisensulfat an, das sich nach 
dem Zersetzen zu Eisenoxyd (Fe B Og) in uberraschender 
Weise auBerordentlich reaktionsfreudig verhalt. Die 
as Anwendung eines derartigen Eisenoxyds fiir die Her- 
stellung von ferromagnetischen Ferriten ist deshalb 
sehr vorteilhaft. Die Herstellungskosten konnen durch 
das erfindungsgemafie Verfahren reduziert und die 
magnetischen Werte der Ferrite verbessert werden. 
30 In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vor- 
geschlagen, neben Eisen(II)-chlorid-L6sung nodi ein 
oder mehrere andere I5sliche Salze an der Ferrit- 
bildung beteiligter Metalle in Schwefelsaure umzu- 
setzen. Diese Metallsalze werden mit dem Eisen(II)- 
35 sulfat als Mischkristall abgeschieden, so daB nach dem 
Zersetzen das Eisenoxyd bereits mit gewunschten 
Anteilen ferritbildender Oxydkomponente vermischt 
ist. 

Die Zugabe von einigen Anteilen metallischen 
40 Eisens, z. B. Eisenpulver, oder anderer Metalle zu der 
Eisen(II)-salz-Losung kann ebenfalls vorgenommen 
werden. Eisen(III)-salz-L6sungen werden zweck- 
maBigerweise vor dem Umsetzen mit Schwefelsaure 
durch geeignete Reduktionsmittel, z. B. metallisches 
45 Eisen, zu Eisen(II)-salz-L6sungen reduziert und wie 
diese behandelt. 

B e i s p i e 1 

Zu 1 1 FeCl a -Ldsung mit etwa 50 bis 200 g Fe im 
50 Liter wird 0,251 konzentrierte Schwefelsaure unter 
Ruhren zugegeben. Die Zugabe erfolgt bei einer 
Temperatur von etwa 60 bis 80° C. Die Dichte der 
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Schwefelsaure soil uber 1,24 liegen. Unter Freiwerden 
von HQ scheidet sich kristallines Eisen(n>sulfat 
aus, das nach Entfernen der Losungsreste bei 650 bis 
700° C unter Luftzufuhr in rotes Eisenoxyd umge- 
wandelt wird. 

Im folgenden sind die Unterschiede angegeben, die 
bei einem Mangan-Zink-Ferrit unter Verwendung 
des erfindungsgemaB hergestellten reaktionsfreudigen 
Eisenoxyds und eines direkt aus Eisenchlorid ge- 
wonnenen reaktionstragen Eisenoxyds auftreten. Die 
Eisenoxyde werden mit Zinkoxyd (ZnO) und Mangan- 
oxyd (MnaOJ in kleinen StahlgefaBen, die bis zur 
Haifte mit kleinen Stahlkugeln gefullt sind, auf der 
Schwingmuble 6Stunden naB gemahlen, bei 200° C 
getrocknet, gesiebt und mit Polyyinylalkoholldsung 
als Bindemittel zu Ringkernen mit einem Durchmesser 
von 23 mm bei einem Druck von lt/cm 2 verpreBt. 
Die PreBlinge werden bei 1280°C 3 Stunden in Luft 
und 8 Stunden in Stickstoff gesintert und danach in 
reinem Stickstoff langsam abgekuhlt. Die Abkuhlungs- 
geschwindigkeit liegt im Mittel bei 120°C/h. Die 
Zusammensetzung der gesinterten Ringkerne betragt 
52,4 Molprozent Fe^A,, 22,2 Molprozent ZnO und 
25,4 Molprozent MnO. 

Bei Verwendung von aus Eisenchlorid direkt ge- 
wonnenem reaktionstrSgem Eisenoxyd tritt ein 
Schrumpf von 9% auf. Die Anfangspermeabilitat 
betragt {i fl = 700, und der bezogene Hysteresebeiwert 
bei 20 kHz betragt A/fi« 2 = 6,5 • 10~ 3 cm/kA. 

Bei Verwendung des erfindungsgemaB hergestellten, 
reaktionsfreudigen Eisenoxyds tritt ein Schrumpf 
von 18% auf. Die Anfangspermeabilitat betragt 
pa = 5500, und der bezogene Hysteresebeiwert bei 
20 kHz betragt hfr a z = 0,3 • 10" 3 cm/kA. 

Wird das reaktionstrage Eisenoxyd in bereits vor- 
geschlagener Weise mit einem Zusatz von 0,4 Gewichts- 
prozent V 2 0 5 zu dem gesamten ferritbildendenGemisch 
ahnlicher Zusammensetzung versehen, dann tritt eine 
Anfangspermeabilitat von [La = 2500 und ein be- 
zogener Hysteresebeiwert von h/a a z = 1,4 • 10- 8 cm/ 
kA bei 20 kHz auf. 

Aus den angegebenen Beispiden geht hervor, daB 
das erfindungsgemSBe Verfahren zu Ferriten mit 
auBerordentlich guten magnetischen Eigenschaften 



fuhrt, wobei billige Ausgangsprodukte verwendet 
werden. 

In der Zeichnung ist als Beispiel der Verlauf des 
erfindungsgemiBen Verfahrens schematisch darge- 
5 stellt Eine Eisenchloridlosung wird in einem Reak- 
tionsgefaBl bei 60 bis 80°C mit konzentrierter 
Schwefelsaure versetzt Dabei wird Salzsaure frei. 
Das Eisensulfat wird bei 650 bis 700° C in einem Of en 2 
unter Luftzufuhr zersetzt. Das dabei entstehende 

io Schwefeltrioxyd wird dem ReaktionsgefaB 1 wieder 
zugefuhrt. Das Eisensulfat bildet beim Zersetzen 
reaktionsfreudiges Eisenoxyd (Fe 2 0 3 ). Dieses wird mit 
Zinkoxyd und Manganoxyd in einer MahlvorrichtungS 
gemischt und gemahlen. Dieses Pulver wird an- 

15 schliefiend in einer PreBvorricTitung 4 zu Ringkernen 
gepreBL Die Ringkerne 5 werden bei 1280° C zu Ferrit- 
kernen gesintert Dabei tritt .der oben angegebene 
Schrumpf auf, der daher beim Pressen dieser Kerne 
berucksichtigt werden muB. 
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Patentanspruche: 

1. Verwendung von Eisen(II)-chlorid-AbfalI- 
losungen, die z. B. beim Beizen von Walzstahl an- 
fallen, zur Gewinnung von reaktionsfreudigem, als 
Ausgangsprodukt fiir die Herstellung von ferro- 
magnetischen Ferriten bestimmtem Fe(III>oxyd 
durch Umsetzen der AbfaUosungen mit Schwefel- 
saure und Zersetzen des dabei entstandenen Eisen- 
sulfats bei etwa 650 bis 700° C. 

2. Verwendung von einem oder mehreren anderen 
loslichen Salzen fur die Ferritbildung bestimmter 
Metalle neben den Eisen(H>chlorid-Abfall6sungen 
nach Anspruch 1. 

3. Verwendung von metallischem Eisen und/oder 
anderen fiir die Ferritbildung bestimmten Metallen 
neben den Eisen(II)-chlorid-AbfaIldsungen nach 
Anspruch 1 oder 2. 
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